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1 Wstęp

1.1  Nazwa i adres zamówienia:

Budowa sztucznego oświetlenia boiska piłkarskiego treningowego
ul. Sołczyńska 104 Szczecin dz nr 1/7 [3052]

1.2  Zakres prac

• sieć kablową nn 0,4kV

• złącza kablowe – rozdzielnice

• wykonanie  betonu  konstrukcyjnego  (wykonanie  mieszanki  betonowej,  wykonanie
deskowań, układanie i zagęszczenie mieszanki, pielęgnacja betonu)

1.3  Informacje wstępne
Obowiązkiem oferenta jest faktyczne zapoznanie się z obiektem.

2 Materiały

2.1  Przechowywanie oraz użytkowanie
Materiały stosowane do wykonania robót powinny być zgodne z projektem i posiadać 
odpowiednie certyfikaty, atesty, świadectwa dopuszczenia i deklaracje zgodności 
wymagane prawem.  Dostarczone materiały należy sprawdzić pod względem kompletności 
i zgodności z danymi technicznymi. Przeprowadzić oględziny stanu materiałów (pęknięcia, 
ubytki, zgniecenia).

Kompletną dokumentację dopuszczającą materiały do stosowania należy podczas odbioru 
końcowego przekazać Inwestorowi jako załącznik do dokumentacji powykonawczej. 

Miejsce tymczasowego składowania należy uzgodnić z Inwestorem. Materiały składować w
sposób zapewniający ich właściwą jakość i przydatność do realizacji (zgodnie z warunkami
określonymi przez producenta).

2.2  Materiały wykorzystywane do wykonania robót elektrycznych
• szafy kablowe, wraz z akcesoriami

• osprzęt modułowy rozdzielczy

• kable elektroenergetyczne

• rury osłonowe PCV, PE

• folia kablowa

• piasek

• woda

• bednarka

• oznaczniki

• materiały pomocnicze
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2.3  Materiały wykorzystywane do wykonania robót konstrukcyjnych

2.3.1  Składniki mieszanki betonowej

2.3.1.1 Cement wymagania i badania

a) Rodzaj i marka cementu

Do stosowania dopuszcza się tylko cement portlandzki wg PN-B-30000 -     marki „32,5"
- do betonu klasy B20, B25, B30, B35

b) Wymagania dotyczące składu cementu Wg ustaleń normy PN-B-30000
c) Świadectwo jakości cementu

Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest) wraz
z wynikami badań.

d) Badania podstawowych parametrów cementu
Cement pochodzący od każdej dostawy musi być poddany badaniom wg 
normy PN-B-04300, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000.

2.3.1.2 Kruszywo

Do betonów należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom wg PN-B-
06712.
Jeśli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej,
zaleca się stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż klasa betonu.
W przypadku betonu o określonym stopniu mrozoodporności lub wodoszczelności zleca się 
stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż 20.
Zalecane łączne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu, drobnego (0-2 mm) i 
grubego (powyżej 2mm), podano w załączniku 1 do normy PN-B-06250.

Uziarnienie kruszywa powinno zapewniać uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o 
wymaganej konsystencji przy możliwie najmniejszym zużyciu cementu i wody, prawidłowego 
zagęszczenia oraz odpowiedniej urabialności.
Do betonu do konstrukcji żelbetowych należy stosować kruszywo przechodzące przez sito o 
boku oczka kwadratowego 31,5 mm.
W zależności od rodzaju elementu wymiar największego ziarna kruszywa powinien być 
mniejszy od:
1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu
3/4 odległości w świetle między prętami leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do 
kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje 
oznaczenia:
składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15
kształtu ziaren wg PN-78/B-06714/16 zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13 
zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12
W   przypadku   gdy   badania   kontrolne   wykażą   niezgodność   cech   danego   kruszywa   z 
wymaganiami   wg   PN-86/B-06712,   użycie   takiego   kruszywa   może   nastąpić   po   jego 
uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodatek odpowiedniej frakcji kruszywa). W celu 
umożliwienia korekty recept roboczej mieszanki betonowej należy prowadzić bieżącą 
kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i stałości frakcji 0-2 mm.

2.3.1.3 Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu musi odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250. Wodę do
betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich. Woda ta nie wymaga badania.
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2.3.1.4 Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca się stosowanie do betonów domieszek chemicznych o działaniu napowietrzającym, 
uplastyczniającym i przyspieszającym/opóźniającym wiązanie betonu. Dopuszcza się 
stosowanie domieszek kompleksowych: napowietrzająco - uplastyczniających i przyspieszająco 
- uplastyczniających. Domieszki do betonów muszą posiadać atest producenta.

2.3.2  Beton

Na budowie należy stosować beton o klasie określonej na projekcie, dostarczony z wytwórni 
betonu.
Beton musi spełniać następujące wymagania normy PN-88/B-06250:
wskaźnik wodno-cementowy c/w < 0,50
nasiąkliwość do 5%

2.3.2.1 Skład mieszanki betonowej

Układanie mieszanki może nastąpić dopiero po zatwierdzeniu jej przez Inspektora Nadzoru 
oraz Kierownika Budowy.
Skład mieszanki betonowej powinien być zgodny z normą PN-88/B-06250 i spełniać 
wymagania:
Skład mieszanki betonowej powinien być taki, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić 
szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie, Wskaźnik wodno-
cementowy w/c ma być mniejszy od 0,50,
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien 
odpowiadać najmniejszej jamistości,
Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie 
zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna 
być większa niż:
37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm
42% - przy kruszywie grubym do 16 mm

Maksymalne ilości cementu:
400 kG/m3 - dla betonu klasy B20 i B25
500 kG/m3 - dla betonu B35
Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą 
Inspektora Nadzoru lub Kierownika Budowy.
Przy   projektowaniu   składu   mieszanki   betonowej   zagęszczanej   przez   wibrowanie   i 
dojrzewającej w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10°C), 
średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 1,3 R

b
G.

W   przypadku   odmiennych   warunków  wykonania   i  dojrzewania   (np.   odpowietrzanie, 
dojrzewanie w warunkach podwyższonej temperatury),  należy uwzględnić wpływ tych 
czynników na wytrzymałość betonu.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej 
wg
PN-88/B-06250 symbolem K-3.
Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i 
następnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza się dwie metody badań:
metodą Ve – Be
stożka opadowego Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki a kontrolowaną 
metodami wg PN-88/B-06250 nie mogą przekraczać:
+/- 20% wartości wskaźnika Ve – Be
+/-10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250 dokonać aparatem Ve - Be. Do 
konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy
stożka opadowego.

2.3.2.2 Stal zbrojeniowa

Stal do zbrojenia betonu powinna spełniać wymagania norm. Odbiór stali zbrojeniowej na 
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budowie. Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu hutniczego 
dołączonego przez wytwórcę stali. Treść atestu powinna być zgodna z postanowieniami 
powyżej przytoczonych norm. Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod 
zadaszeniem w przegrodach lub stojakach  z  podziałem  wg  wymiarów i gatunków.  Należy 
dążyć,  by stal była magazynowana   w   miejscu   nie   narażonym   na   nadmierne   
zawilgocenie   lub zanieczyszczenie.

2.3.2.3 Podkładki dystansowe

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub / oraz z 
tworzyw sztucznych. Podkładki  dystansowe  muszą być  mocowane  do  prętów.   Nie  
dopuszcza  się stosowania podkładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych.

2.3.2.4 Deskowania

Do wykonywania deskowań należy stosować materiały zgodne z wymaganiami normy. 
Materiały stosowane  na deskowania  nie  mogą deformować się  pod wpływem 
i warunków atmosferycznych, ani na skutek zetknięcia się z mieszanką betonową.

3 Sprzęt

3.1 Sprzęt do wykonywania instalacji elektrycznej
• Urządzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy i 

stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadać ogólnie przyjętym 
wymaganiom co do ich jakości, jak również wytrzymałości;

• w wyjątkowych przypadkach, w pełni usprawiedliwionych mechanicznie, gdy przy robotach 
muszą być stosowane urządzenia techniczne o złożonej konstrukcji, co do których nie 
zostały wydane przepisy dotyczące wykonania tych urządzeń, sposobu ich stosowania 
i obsługi – wykonawca robót powinien udostępnić sporządzoną przez producenta 
dokumentację urządzenia wraz z niezbędnymi obliczeniami;

• maszyny, urządzenia i sprzęt zmechanizowany używane na budowie powinny mieć 
ustalone parametry techniczne i powinny być ustawione zgodnie z wymaganiami 
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem;

• urządzenia i sprzęt zmechanizowany podlegające przepisom o dozorze technicznym, 
eksploatowane na budowie, powinny mieć aktualne dokumenty uprawniające do ich 
eksploatacji;

• należy uniemożliwić dostęp do maszyn i urządzeń na miejscu prowadzenia robót osobom 
nieuprawnionym do obsługi, a na widocznym miejscu wywiesić odpowiednią instrukcję. W 
uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obsługi 
oraz strzeżenie maszyn i urządzeń przez dozorców;

• używane na budowie maszyny i urządzenia można uruchamiać dopiero po uprzednim 
zbadaniu ich stanu technicznego i działania. Należy je zabezpieczyć przed możliwością 
uruchomienia przez osoby niepowołane;

• przekraczanie parametrów technicznych określonych dla maszyn i urządzeń w trakcie ich 
pracy na budowie jest zabronione.

3.2 Sprzęt do wykonywania konstrukcji nośnych z betonu
Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego typu sprzętu  zaakceptowanego przez Inżyniera.   
Dozatory  muszą  mieć  aktualne  świadectwo  legalizacji.   Mieszanie   składników powinno odbywać się 
wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania  się stosowania betoniarek 
wolnospadowych). Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do 
podawania mieszanek plastycznych. Do zagęszczania mieszaki betonowej należy stosować:
przy zagęszczaniu wgłębnym wibratory z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między 
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prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min.
przy zagęszczaniu powierzchniowym (do wyrównywania powierzchni) stosować łaty wibracyjne 
charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości.

4 Transport
• Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu 

materiałów, elementów, konstrukcji, urządzeń itp. niezbędnych do wykonywania danego 
rodzaju robót elektrycznych i budowlanych. Na czas transportu należy zabezpieczyć 
materiały i sprzęt w sposób zapobiegający ich uszkodzeniu. Materiały przewozić w 
oryginalnych opakowaniach, zgodnie z wytycznymi producenta.

4.1 Transport kabli
• kable należy przewozić na bębnach, wewnętrzna średnica kręgu nie powinna być mniejsza

niż 40-krotna średnica zewnętrzna kabla;

• zaleca się przewożenie bębnów z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza się 
przewożenie bębnów z kablami na skrzyniach samochodów ciężarowych lub w 
przyczepach;

• bębny z kablami przewożone w skrzyniach samochodów powinny być ustawione na 
krawędziach tarcz (oś bębna pozioma), a tarcze bębnów powinny być przymocowane do 
dna skrzyni samochodu tak, aby bębny nie mogły się przesuwać i przetaczać;
stawianie bębnów z kablami w skrzyni samochodu płasko (oś bębna w pionie) jest 
zabronione; 
kręgi kabla należy układać poziomo (płasko);

• Umieszczanie i zdejmowanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu zaleca się 
wykonywać za pomocą żurawia; 
swobodne staczanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kręgów kabli
jest zabronione.

4.2 Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej

Środki do transportu betonu:
mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami)
ilość gruszek należy tak dobrać, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości 
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:
90 min. - przy temperaturze + 15°C
70 min. - przy temperaturze + 25°C
30min. - przy temperaturze + 30°C

5 Wykonanie robót

5.1 Roboty elektryczne

5.1.1  Złącza Kablowe - Rozdzielnice

Złącza kablowe należy umieścić w szafach kablowych z tworzywa termoutwardzalnego, 
odpornego na promienie UV. Minimalny stopień ochrony szafy powinien wynosić IP 44, 
oraz drugą klasę odporności. Szafa powinna mieć układ szyn miedzianych na prąd 
maksymalny 250A przy napięciu 400V. 
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Szafy montować na cokołach z tworzywa termoutwardzalnego odpornego na promienie UV
Cokół dobrać odpowiedni do szafy. Wkopać w ziemię zgodnie z zaleceniami producenta.
Do  złączy dobrać nadstawki cokołu. Złącza wyposażyć w zamki patentowe zamykane na 
klucz. Na wewnętrznej stronie drzwi umieścić schemat węzła kablowego. Wszystkie 
wymiary podano na rysunkach przedstawiających widoki złączy kablowych.

Jako wyposażenie użyć aparatów modułowych o stopniu ochrony minimum IP 44. 
Przystosowane do montażu na płycie. Wyposażenie zgodnie z rysunkami.

Złącze napowietrzne  ZN   
• Wykonaniu odpornym na wpływy atmosferyczne, promieniowanie ultrafioletowe,  z pokrywą

transparentną (przezroczystą)  
Prąd znamionowy   =63A
Napięcie znamionowe 690 V
Stopień ochrony obudowy IP54, IK10
Klasa ochronności II
Napięcie udarowe wytrzymywane Uimp 6,0 kV
Temperatura otoczenia -25°C ÷ +40°C
Okres eksploatacji >20 lat
Oznaczenie znakiem bezpieczeństwa B
Oznaczenie znakiem CE
Dławice hermetyczne IP68,
Uchwyty słupowe LS 2 szt. 
Taśma stalowa COT 37
Klamerka do taśmy stalowej (kpl. = 2 szt.) COT 36
Zgodność z normami  PN-EN 60439-1, PN-EN 60439-5, PN-EN 50298 
UWAGA! Do montażu skrzynki ZN na słupie przy pomocy taśmy stalowej niezbędne jest 
urządzenie naprężające. np: ZN firmy  Apator 

5.1.2  Oprawy oświetleniowe

Oprawa do oświetlania terenów otwartych oraz sportowych. Źródło światła 
metalohalogenowe o mocy 2000W trzonek RX7S.Stopień szczelności IP 65.Okablowanie 
-kable miedziane z teflonową osłoną, dwustronna oprawka ceramiczna źródła światła. 
Korpus, ramka szyby, pokrywa tylna i skrzynka przyłączeniowa wykonana z odlewu 
aluminium, stopów UNI5076. Oprawa z okrągłym odbłyśnikiem.  Szerokość wraz z 
uchwytem 535mm.Głębokość oprawy 250mm. Dwudzielny odbłyśnik wykonany z czystego 
aluminium . Wymiana źródła przez tylną pokrywę dostęp beznarzędziowy. Pokrywa z 
zawiasami zabezpieczonymi przed wypadnięciem. Hartowane szkło bezbarwne, typu 
sodowo-wapniowego, o grubości 5mm.Układ zapłonowy zainstalowany na wsporniku, 
możliwość montażu z dala od reflektora. Oprawa malowana poliestrową farbą proszkową o
strukturze skórki pomarańczowej, metalizowany kolor szary. Oprawa posiada możliwość 
montażu optycznego celownika umożliwiającego precyzyjne nastawienie kierunku padania 
strumienia światła. Zewnętrzne śruby i wkręty ze stali inox. Uszczelki silikonowe.

5.1.3  Maszty  oświetleniowe

Projektuje się posadowienie masztów  prefabrykowane h=12m o konstrukcji stalowej o przekroju 
dwunastokąta. Przekrój zbieżny ku górze.
Projektowane słupy oświetleniowe powinny wytrzymać obciążenie  1,32m2   dla pierwszej strefy 
wiatrowej. Posadowienie masztów na stopach fundamentowych wykonanych na budowie wg 
odrębnego opracowania konstrukcyjnego załączonego do dokumentacji. 
Ze względu na możliwość okresowego zalewania wodą  na każdym maszcie  na wysokości l~4m 
zostanie zabudowane złącze napowietrzne ZN.   Producent masztu powinien przygotować 
dodatkowe otworowanie  pod kable oraz podkonstrukcje do montażu  złącza  i układów balastowych
opraw, zgodnie z rysunkiem.
Na szczycie masztu zostaną zainstalowane poprzeczki nasadzane typu T do montażu reflektorów, 
na słupach 
- S2 i S5 poprzeczka H   h=1,5mx0,3m 
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- S1, S3, S4, S6  poprzeczka H  h=2,0mx0,3m
Materiał:

• Stal ocynkowana (zgodnie normą EN ISO 1461).

5.1.4  Kable

Do zasilania używać kabli YAKY  0.6/1kV elektroenergetycznych z czterema żyłami 
aluminiowymi o izolacji i powłoce polwinitowej z żyłami w kolorach: niebieskim, brązowym, 
czarnym, szarym. Najwyższa temperatura pracy dla żył roboczych wynosi 70°C. 

Wszystkie kable układać zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami układania linii 
kablowych nN oraz z wymaganiami dotyczącymi projektu które podano w opisie projektu.

5.1.5  Oznaczniki kablowe

Kable należy wyposażyć w trwałe oznaczniki kablowe. Informacje oznacznika umieszczone
w postaci kilku rzędowego (zależnie od producenta) tekstu tłoczonego. Oznaczniki 
mocować do kabli przy pomocy opasek zaciskowych z tego samego materiału co 
oznacznik. 

5.1.6  Rury osłonowe

W szczególnych miejscach kable należy układać w rurach osłonowych. 

• Jako rury kładzione w ziemi zastosować giętkie karbowane rury PVC z podwójnym 
płaszczem

5.1.7 Końcówki kablowe 

Do kabli z żyłami aluminiowymi należy użyć aluminiowych końcówek kablowych. Końcówki 
kablowe powinny być zgodne ze standardem DIN 46 329. Wewnątrz końcówek powinna 
znajdować się pasta stykowa polepszająca jakość połączenia. Końcówki należy zaciskać 
przy pomocy odpowiednie prasy. Żyły sektorowe przed zaciskaniem należy przeformować 
na okrągło.

5.1.8 Uziomy 

Uziom  należy wykonać bednarką ocynkowaną FeZn 30x4mm. Uziom należy umieścić na 
głębokości 0,7m w odległości 0,15cm od kabli. Uziom należy połączyć z instalacją 
elektryczną w złączu oraz słupami oświetleniowymi. 

5.2Roboty konstrukcyjne

5.2.1 Zalecenia ogólne

Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inspektora Nadzoru oraz 
Kierownika Budowy prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w 
szczególności:
prawidłowość wykonania deskowań,
prawidłowość wykonania zbrojenia,
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,
prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających,
prawidłowość    rozmieszczenia    i    niezmienność    kształtu    elementów    wbudowanych w 
betonową konstrukcję. Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami 
norm: PN-88/B-06250 iPN-65/B-06251.
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5.2.2 Betonowanie

5.2.2.1 Podawanie i układanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych należy stosować   pojemniki o konstrukcji umożliwiającej 
łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przed 
przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić:
położenie zbrojenia
zgodność rzędnych z projektem
czystość   deskowania    oraz   obecność   wkładek    dystansowych    zapewniających wymaganą 
wielkość otuliny.
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,74m. od powierzchni na którą 
spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać na pomocą rynny 
zsypowej (do wysokości 3,Om) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0m.).

5.2.2.2 Zagęszczanie betonu

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:
Wibratory do mieszanki betonowej powinny się charakteryzować częstotliwością min. 6000 drgań 
na minutę, z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia 
leżącymi w płaszczyźnie poziomej. Podczas   zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno 
dotkać zbrojenia buławą wibratora. Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy 
zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym 
miejscu w czasie 20-30 sek., po czym powoli wyjmować w stanie wibrującym. Kolejne miejsce 
zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,5 R, gdzie R jest promieniem skutecznego 
działania wibratora.

5.2.2.3 Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach przewidzianych w projekcie. Ukształtowanie 
powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być zgodne z rysunkami, a w prostszych 
przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń 
głównych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 
przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez:
usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa 
cementowego,
zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu 
cementowego o grubości 2-3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubości 5mm
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. W przypadku 
przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania 
nie powinno odbyć się później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu 
betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C , to czas trwania przerwy nie 
powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania 
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu.

5.2.2.4 Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest 
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe 
wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy.

5.2.2.5 Pobieranie próbek i badanie

Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez 
własne   lub   inne   uprawnione   laboratorium)   przewidzianych   normą   PN-88/B-06250 i 
dodatkowymi wymaganiami oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektora
Nadzoru oraz Kierownika Budowy wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i 
stosowanych materiałów. Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, 
należy opracować plan kontroli jakości betonu, dostosowany do wymagań technologii produkcji. W
planie kontroli powinny być uwzględniane badania przewidziane aktualną normą i niniejszymi ST 
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oraz ewentualne inne, konieczne do potwierdzenia  prawidłowości zastosowanych zabiegów 
technologicznych.
Badania powinny obejmować:
badanie składników betonu
badanie mieszanki betonowej
badanie betonu
Powyższe badania powinny spełniać wymagania zawarte w normie PN-88/B-06250.

5.2.2.6 Betonowanie w zależności od warunków atmosferycznych

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż 5°C, 
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa 
przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na 
próbkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. W 
wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga   
to  zgody   Inspektora   Nadzoru  oraz   Kierownika   Budowy  oraz   zapewnienia temperatur 
mieszanki betonowej +20°C w chwili układania i zabezpieczania uformowanego elementu przed 
utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżnienia 
betoniarki nie powinna być wyższa niż 35°C. Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 
0°C w okresie twardnienia betonu, należy wcześniej   podjąć   działania   organizacyjne   
pozwalające   na   odpowiednie   osłonięcie   i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.2.2.7 Pielęgnacja betonu

Bezpośrednio po zakończeni betonowania zaleca się przekrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton 
przed deszczem i nasłonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie 
później niż po 24 godz. od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową 
betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Przy 
temperaturze otoczenia +15°C i wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 
godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni jak wyżej. Przy temperaturze 
otoczenia poniżej +5°C betonu nie należy polewać. Nanoszenie błon nieprzepuszczalnych dla wody
jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji 
monolitycznej, a także gdy nie są stawiane wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej 
powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250. W 
czasie dojrzewania  betonu elementy powinny być chronione przed  uderzeniami  i drganiami 
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 
Obciążenie świeżo zabetonowanej konstrukcji lekkimi środkami transportu dopuszcza się po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości co najmniej 5 MPa.

5.2.2.8 Równość powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:
Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między
ziarnami kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię.
Pęknięcia są niedopuszczalne. Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych 
wynosi 0,30 mm. Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie 
zbrojenia betonu będzie  zachowane,  a powierzchnia na której  występują nie  jest większa  niż  
0,5% powierzchni.

5.2.2.9 Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń

Po rozdeskowaniu konstrukcji należy:
Wszystkie wystające nierówności wyrównać bezpośrednio po rozszalowaniu. Raki i ubytki 
uzupełniać betonem i następnie wygładzić packami, aby otrzymać równą i jednorodną 
powierzchnię bez dołków i porów.
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5.2.3 Deskowanie

5.2.3.1 Uwagi ogólne

Deskowania powinny być zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami określonymi w 
Warunkach technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - tom I Rozdział 5 - 
wyd. Arkady Warszawa 1989r.
Konstrukcja deskowań powinna być dostosowana do przeniesienia sił wywołanych:
a)parciem świeżej masy betonowej
b)uderzeniami przy jej wylewaniu oraz uwzględniać szybkość betonowania i sposób zagęszczania. 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji
zapewniać jednorodną powierzchnię betonu
zapewniać odpowiednią szczelność
zapewniać łatwy montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia
wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych.

5.2.3.2 Materiał 

Deskowanie zaleca się wykonywać z drewna i materiałów drewnopodobnych (sklejka, płyty 
pilśniowe). Deskowania należy wykonywać z desek iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość 
desek 32mm, maksymalna szerokość 18cm. Dopuszcza się stosowanie, za zgodą Inspektora 
Nadzoru oraz Kierownika Budowy, innych typów szalunków.

5.2.3.3 Przygotowanie deskowania

Deski powinny być jednostronnie strugane. Zaleca się wykonanie uszlachetnienia powierzchni 
drewnianych stykających się z betonem przez okrywanie drewna sklejką lub płytami z tworzyw. 
Wszystkie powierzchnie drewniane mające wchodzić w kontakt z betonem mają być pokryte 
środkiem zapobiegającym przywieraniu betonu. Środek ten nie powinien zmieniać 
barwy betonu i po 30 -tu dniach nie powinien być toksyczny. Deski używane kolejny raz 
powinny zostać gruntownie oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczeń powierzchniowych. Nie 
wolno powtórnie używać deskowań o zniszczonej powierzchni

6  Kontrola, badania i odbiór wyrobów i robót budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót, jakości materiałów i elementów i musi 
zapewnić odpowiedni system kontroli oraz możliwość pobierania próbek i badania materiałów       i 
robót. Wykonawca będzie prowadził pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
gwarantującą, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i 
specyfikacjach technicznych.

Podczas trwania robót Inspektor Nadzoru będzie na bieżąco kontrolował jakość robót. 
Kontrole będą dotyczyły zgodności z wymogami norm, certyfikatów, wytycznymi wykonania
i odbioru robót oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalacje elektryczne zostaną 
przekazane do odbioru powinny być poddane badaniom i próbą określonym w normach. 
Próby i pomiary wykonywane w czasie budowy powinny obejmować pomiar rezystancji 
izolacji, biegunowości i ciągłości połączeń. Wykonawca musi zapewnić niezbędne 
przyrządy pomiarowe do wykonywania prób. Na poszczególnych etapach robót 
Wykonawca musi przeprowadzić niezbędne próby i pomiary dla kolejnych fragmentów 
instalacji elektrycznej. Wykonanie tych czynności powinno być odnotowane w dzienniku 
budowy. Po wykonaniu instalacji, ale przed podaniem napięcia Wykonawca musi dokonać 
oględzin instalacji w celu stwierdzenia kompletności i zgodności instalacji z projektem, 
właściwego doboru i montażu urządzeń oraz braku widocznych uszkodzeń. Czynności te 
powinny zostać odnotowane w dzienniku budowy.

Pomiary i kontrole powinny dotyczyć:
Zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową,
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Wykonanie pomiarów rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarów skuteczności ochrony 
przeciwporażeniowej oraz natężenia oświetlenia z przekazaniem wyników do protokołu odbioru.

Jeśli uzyskano satysfakcjonujące wyniki pomiarów, Wykonawca powinien dokonać uruchomienia 
instalacji i pokazać jej prawidłowe działanie zgodnie z rysunkami i specyfikacją.
Pomiary i kontrole powinny dotyczyć:
kontrola zastosowań urządzeń i materiałów,
kontrola wykonywanych połączeń,
kontrola zainstalowanych krzyżowań i wspólnych odcinków z innymi instalacjami,
sprawdzenie instalacji ze względu na zwarcia  lub przerwy, które mogły zaistnieć,
rezystancji uziomu,
rezystancji izolacji,
skuteczności działania środków ochrony przeciwporażeniowej,
natężenia oświetlenia.

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 
gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego można stosować wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed 
przystąpieniem do pomiarów lub badań Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego 
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi 
inspektorowi nadzoru inwestorskiego wyniki badań.

6.1     Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót

Obmiar robót trzeba wykonywać w obecności Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony 
powinien być zgodnie z obowiązującymi zasadami zarówno na etapie wykonywania, jak i po 
zakończeniu wykonywania elementu robót stanowiącego odrębną całość obiektu.
Obmiar trzeba wykonać w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu

6.2    Odbiór robót budowlanych
Po zakończeniu budowy Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć Inwestorowi następujące 
dokumenty:
Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunków roboczych,
Pisemne uzgodnienia odstępstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespołem 
projektowym,
Dziennik budowy i książkę obmiarów,
Protokoły odbiorów częściowych,
Instrukcji użytkowania urządzeń, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dokumenty związane 
z zastosowanymi urządzeniami i materiałami,
Protokoły sprawdzenia, skuteczności i wydajności urządzeń i instalacji.

Wyżej wymienione wymagania dotyczące dokumentów mogą ulec zmianom i poszerzeniom.
Odbioru końcowego dokonuje komisja odbiorcza powołana przez Inwestora. Obowiązkowo          w 
skład komisji wchodzą:
Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,
Kierownik budowy (główny wykonawca robót),
Kierownik robót elektrycznych,
Przedstawiciele użytkownika obiektu.

6.3     Rozliczenie robót
Podstawę płatności stanowi komplet wykonanych robót i pomiarów pomontażowych.

7    Dokumenty odniesienia

Projektowane instalacje należy wykonać zgodnie z obowiązującym przepisami prawa i Polskimi 
Normami, a w szczególności:
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Ustawą z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. z 1994 r., Nr 89, RKR poz. 414 z 
późniejszymi zmianami),

Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, RKR 
poz. 690).

Innymi przepisami i uwarunkowaniami:

Przepisami Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych,

Przepisami Eksploatacji Urządzeń Elektroenergetycznych,

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót elektrycznych,

Polskimi Normami, w tym:

PN-IEC 60364-4-41 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona                  
zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przeciwporażeniowa”,

PN-IEC 60364-4-43 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona                 
zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przed prądem przetężeniowym”,

PN-IEC 60364-5-523 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór                      i montaż
wyposażenia elektrycznego. Obciążalności prądowe długotrwałe przewodów”,

PN-IEC 60364-5-56 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa”,

PN-IEC 60364-5-54 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór                        i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienie i przewody ochronne”,

PN-IEC 60364-4-482 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów                  zewnętrznych. 
Ochrona przeciwpożarowa”,

Pozostałe arkusze normy PN-IEC 60364 - dotyczące instalacji elektrycznych w obiektach 
budowlanych,

PN-88/E-04300 „Instalacje elektryczne na napięcie nie przekraczające 1000V w obiektach 
budowlanych”,

PN-92/E-04600 „Próby środowiskowe. Postanowienia ogólne”,

PN-89/E-01102 „Oznaczenia wielkości i jednostek w elektryce. Telekomunikacja                    i 
elektronika”,

Inne przepisy sanitarne, BHP i ochrony przeciwpożarowej.

W  trakcie  prac  przestrzegać  warunków  technicznych  wykonania  i  odbioru  prac  budowlano- 
montażowych  tom  I i  III

Roboty betonowe należy prowadzić zgodnie z PN-63/B06251  -  Roboty betonowe                 i 
żelbetowe . Wymagania techniczne,

Prace ziemne prowadzić zgodnie z PN-68/B06050 - Roboty ziemne w budownictwie   Wymagania w
zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczenie cech fizycznych.

PN-B-30000 Cement portlandzki.
PN-B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-B-30011 Cement portlandzki szybkotwardniejący.
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
PN-87/B-01100 Kruszywa   mineralne.   Kruszywa   skalne.   Podział,   nazwy   i
określenia.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-76/B-06714/00        Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.
PN-76/B-06714/10        Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistości.
PN-76/B-06714/12        Kruszywa     mineralne.     Badania.     Oznaczanie     zawartości
zanieczyszczeń obcych.
PN-78/B-06714/13        Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów
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mineralnych.
PN-91/B-06714/15        Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16        Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren.
PN-77/B-06714/18        Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości.
PN-91/B-06714/34        Kruszywa    mineralne.    Badania.    Oznaczenie    reaktywności
alkalicznej.
PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statyczna kontrola jakości.
PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania domieszek
na beton.
PN-88/B-06250 Beton zwykły.
PN-63/B-06261 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa
badania wytrzymałości betonu na ściskanie.
PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N.
PN-92/D-95017Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
PN-75/D-96000Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.
BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - Arkady Warszawa 1989 r.
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