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1 Wstep
1.1 Nazwa i adres zamowienia:

Budowa sztucznego os$wietlenia boiska pitkarskiego treningowego
ul. Sotczynska 104 Szczecin dz nr 1/7 [3052]

1.2 Zakres prac

* siec¢ kablowg nn 0,4kV
» ztgcza kablowe — rozdzielnice

* wykonanie betonu konstrukcyjnego (wykonanie mieszanki betonowej, wykonanie
deskowan, uktadanie i zageszczenie mieszanki, pielegnacja betonu)

1.3 Informacje wstepne
Obowigzkiem oferenta jest faktyczne zapoznanie sie z obiektem.

2 Materialy

2.1 Przechowywanie oraz uzytkowanie
Materiaty stosowane do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z projektem i posiadaé
odpowiednie certyfikaty, atesty, Swiadectwa dopuszczenia i deklaracje zgodnosci
wymagane prawem. Dostarczone materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi technicznymi. Przeprowadzié ogledziny stanu materiatéw (pekniecia,
ubytki, zgniecenia).

Kompletng dokumentacje dopuszczajgcg materiaty do stosowania nalezy podczas odbioru
koncowego przekazaé Inwestorowi jako zatgcznik do dokumentacji powykonawczej.

Miejsce tymczasowego sktadowania nalezy uzgodni¢ z Inwestorem. Materiaty sktadowa¢ w
sposOb zapewniajacy ich wtasciwg jakos¢ i przydatnos¢ do realizacji (zgodnie z warunkami
okreslonymi przez producenta).

2.2 Materiaty wykorzystywane do wykonania robot elektrycznych
+ szafy kablowe, wraz z akcesoriami

* osprzet modutowy rozdzielczy
* kable elektroenergetyczne

e rury ostonowe PCV, PE

« folia kablowa

e piasek

* woda

* bednarka

* oznaczniki

* materiaty pomocnicze
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2.3 Materiaty wykorzystywane do wykonania robét konstrukcyjnych

2.3.1 Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1.1 Cement wymagania i badania
a) Rodzaj i marka cementu

Do stosowania dopuszcza sie tylko cement portlandzki wg PN-B-30000 -  marki ,32,5"
- do betonu klasy B20, B25, B30, B35

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu Wg ustalen normy PN-B-30000

c) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz
z wynikami badan.

d) Badania podstawowych parametrow cementu
Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi by¢é poddany badaniom wg
normy PN-B-04300, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000.

2.3.1.2 Kruszywo

Do betonéw nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom wg PN-B-
06712.

Jesli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej,
zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

W przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodpornoséci lub wodoszczelnosci zleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz 20.

Zalecane tgczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu, drobnego (0-2 mm) i
grubego (powyzej 2mm), podano w zatgczniku 1 do normy PN-B-06250.

Uziarnienie kruszywa powinno zapewnia¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o
wymaganej konsystencji przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidtowego
zageszczenia oraz odpowiedniej urabialnosci.

Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowac¢ kruszywo przechodzace przez sito o
boku oczka kwadratowego 31,5 mm.

W zalezno$ci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa powinien byc¢
mniejszy od:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:

sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15

ksztattu ziaren wg PN-78/B-06714/16 zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13
zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12

W przypadku gdy badania kontrolne wykazg niezgodnos¢ cech danego kruszywa z
wymaganiami wg PN-86/B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego
uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodatek odpowiedniej frakcji kruszywa). W celu
umozliwienia korekty recept roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca
kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i statosci frakcji 0-2 mm.

2.3.1.3 Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Wode do
betonu przewiduije sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Woda ta nie wymaga badania.
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2.3.1.4 Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do betonéw domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym,
uplastyczniajacym i przyspieszajacym/opdzniajacym wigzanie betonu. Dopuszcza sie
stosowanie domieszek kompleksowych: napowietrzajaco - uplastyczniajacych i przyspieszajaco
- uplastyczniajacych. Domieszki do betonéw muszg posiada¢ atest producenta.

2.3.2 Beton

Na budowie nalezy stosowac beton o klasie okreslonej na projekcie, dostarczony z wytworni
betonu.

Beton musi spetnia¢ nastepujace wymagania normy PN-88/B-06250:

wskaznik wodno-cementowy c/w < 0,50

nasigkliwos¢ do 5%

2321 Sktad mieszanki betonowej

Ukfadanie mieszanki moze nastgpi¢ dopiero po zatwierdzeniu jej przez Inspektora Nadzoru
oraz Kierownika Budowy.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z norma PN-88/B-06250 i spetnia¢
wymagania:

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie, Wskaznik wodno-
cementowy w/c ma by¢ mniejszy od 0,50,

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadaé¢ najmniejszej jamistosci,

Zawarto$c¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie
zapewniac niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
by¢ wieksza niz:

37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm

42% - przy kruszywie grubym do 16 mm

Maksymalne ilosci cementu:

400 kG/m? - dla betonu klasy B20 i B25

500 kG/m? - dla betonu B35

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg
Inspektora Nadzoru lub Kierownika Budowy.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),
srednig wymagang wytrzymatos¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 RbG.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania (np. odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury), nalezy uwzgledni¢ wptyw tych
czynnikéw na wytrzymato$¢ betonu.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej
wg

PN-88/B-06250 symbolem K-3.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i
nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badanh:

metodg Ve — Be

stozka opadowego Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang
metodami wg PN-88/B-06250 nie mogq przekraczac:

+/- 20% wartosci wskaznika Ve — Be

+/-10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250 dokona¢ aparatem Ve - Be. Do
konsystenciji plastycznej K3 dopuszcza sie ha budowie pomiar przy pomocy

stozka opadowego.

2.3.2.2 Stal zbrojeniowa

Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania norm. Odbidr stali zbrojeniowej na
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budowie. Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu hutniczego
dotgczonego przez wytworce stali. Tres¢ atestu powinna by¢ zgodna z postanowieniami
powyzej przytoczonych norm. Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod
zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg wymiardw i gatunkéw. Nalezy
dazy¢, by stal byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

2.3.2.3 Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréow i podktadek dystansowych z betonu lub / oraz z
tworzyw sztucznych. Podkiadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow. Nie
dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.3.2.4 Deskowania

Do wykonywania deskowan nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z wymaganiami normy.
Materiaty stosowane na deskowania nie moga deformowac sie pod wptywem
i warunkéw atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z mieszanka betonowa.

3 Sprzet
3.1 Sprzet do wykonywania instalacji elektrycznej

* Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy i
stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym
wymaganiom co do ich jakosci, jak réwniez wytrzymatosci;

* w wyjatkowych przypadkach, w petni usprawiedliwionych mechanicznie, gdy przy robotach
muszg by¢ stosowane urzgdzenia techniczne o ztozonej konstrukcji, co do ktérych nie
zostaty wydane przepisy dotyczgce wykonania tych urzadzen, sposobu ich stosowania
i obstugi — wykonawca robét powinien udostepni¢ sporzadzong przez producenta
dokumentacje urzgdzenia wraz z niezbednymi obliczeniami;

* maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢
ustalone parametry techniczne i powinny by¢é ustawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem;

* urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualne dokumenty uprawniajgce do ich
eksploataciji;

* nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robét osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. W
uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi
oraz strzezenie maszyn i urzadzen przez dozorcow;

e uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczyé przed mozliwoscig
uruchomienia przez osoby niepowotane;

* przekraczanie parametréw technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzen w trakcie ich
pracy na budowie jest zabronione.

3.2 Sprzet do wykonywania konstrukcji nosnych z betonu

Roboty mozna wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Dozatory musza mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikdéw powinno odbywac sie
wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania betoniarek
wolnospadowych). Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszaki betonowej nalezy stosowac:

przy zageszczaniu wgtebnym wibratory z butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy
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pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min.
przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyréwnywania powierzchni) stosowac taty wibracyjne
charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4 Transport

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéow, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego
rodzaju roboét elektrycznych i budowlanych. Na czas transportu nalezy zabezpieczy¢
materiaty i sprzet w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Materiaty przewozi¢ w
oryginalnych opakowaniach, zgodnie z wytycznymi producenta.

4.1 Transport kabli

kable nalezy przewozi¢ na bebnach, wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza
niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla;

zaleca sie przewozenie bebndéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza sie
przewozenie bebndéw z kablami na skrzyniach samochoddw ciezarowych lub w
przyczepach;

bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny byé ustawione na
krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a tarcze bebndéw powinny byé przymocowane do
dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przesuwa¢é i przetaczac;

stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko (0$ bebna w pionie) jest
zabronione;

kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo (ptasko);

Umieszczanie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie
wykonywacé za pomocg zurawia;

swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli
jest zabronione.

4.2 Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Srodki do transportu betonu:

mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami)

ilos¢ gruszek nalezy tak dobraé, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 min. - przy temperaturze + 15°C

70 min. - przy temperaturze + 25°C

30min. - przy temperaturze + 30°C

5 Wykonanie robot

5.1 Roboty elektryczne

5.1.1 Ztgcza Kablowe - Rozdzielnice

Ztgcza kablowe nalezy umiesci¢ w szafach kablowych z tworzywa termoutwardzalnego,
odpornego na promienie UV. Minimalny stopien ochrony szafy powinien wynosic¢ IP 44,
oraz druga klase odpornosci. Szafa powinna mie¢ uktad szyn miedzianych na prad
maksymalny 250A przy napieciu 400V.
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Szafy montowac¢ na cokotach z tworzywa termoutwardzalnego odpornego na promienie UV
Cokot dobra¢ odpowiedni do szafy. Wkopaé¢ w ziemie zgodnie z zaleceniami producenta.
Do ztaczy dobra¢ nadstawki cokotu. Ztacza wyposazyé w zamki patentowe zamykane na
klucz. Na wewnetrznej stronie drzwi umiesci¢ schemat wezta kablowego. Wszystkie
wymiary podano na rysunkach przedstawiajgcych widoki ztaczy kablowych.

Jako wyposazenie uzy¢ aparatéw modutowych o stopniu ochrony minimum IP 44.
Przystosowane do montazu na ptycie. Wyposazenie zgodnie z rysunkami.

Ztacze napowietrzne ZN
* Wpykonaniu odpornym na wptywy atmosferyczne, promieniowanie ultrafioletowe, z pokrywa
transparentng (przezroczysta)
Prad znamionowy =63A
Napiecie znamionowe 690 V
Stopien ochrony obudowy IP54, IK10
Klasa ochronnosci Il
Napiecie udarowe wytrzymywane Uimp 6,0 kV
Temperatura otoczenia -25°C + +40°C
Okres eksploatacji >20 lat
Oznaczenie znakiem bezpieczenstwa B
Oznaczenie znakiem CE
Dtawice hermetyczne IP68,
Uchwyty stupowe LS 2 szt.
Tasma stalowa COT 37
Klamerka do tasmy stalowej (kpl. = 2 szt.) COT 36
Zgodno$é z normami PN-EN 60439-1, PN-EN 60439-5, PN-EN 50298
UWAGA! Do montazu skrzynki ZN na stupie przy pomocy tasmy stalowej niezbedne jest
urzadzenie naprezajace. np: ZN firmy Apator

5.1.2 Oprawy oswietleniowe

Oprawa do o$wietlania terenéw otwartych oraz sportowych. Zrédto $wiatta
metalohalogenowe o mocy 2000W trzonek RX7S.Stopien szczelnosci IP 65.0kablowanie
-kable miedziane z teflonowg ostong, dwustronna oprawka ceramiczna zrédta swiatta.
Korpus, ramka szyby, pokrywa tylna i skrzynka przytgczeniowa wykonana z odlewu
aluminium, stopéw UNI5076. Oprawa z okrggtym odbty$nikiem. Szerokos¢ wraz z
uchwytem 535mm.Giebokos¢ oprawy 250mm. Dwudzielny odbtysnik wykonany z czystego
aluminium . Wymiana zrédta przez tylng pokrywe dostep beznarzedziowy. Pokrywa z
zawiasami zabezpieczonymi przed wypadnieciem. Hartowane szkto bezbarwne, typu
sodowo-wapniowego, o grubo$ci 5mm.Uktad zaptonowy zainstalowany na wsporniku,
mozliwo$s¢ montazu z dala od reflektora. Oprawa malowana poliestrowg farbg proszkowg o
strukturze skérki pomaranczowej, metalizowany kolor szary. Oprawa posiada mozliwos¢
montazu optycznego celownika umozliwiajgcego precyzyjne nastawienie kierunku padania
strumienia Swiatta. Zewnetrzne Sruby i wkrety ze stali inox. Uszczelki silikonowe.

5.1.3 Maszty oswietleniowe

Projektuje sie posadowienie masztow prefabrykowane h=12m o konstrukcji stalowej o przekroju
dwunastokata. Przekrdj zbiezny ku gorze.

Projektowane stupy oswietleniowe powinny wytrzymac obcigzenie 1,32m? dla pierwszej strefy
wiatrowej. Posadowienie masztéw na stopach fundamentowych wykonanych na budowie wg
odrebnego opracowania konstrukcyjnego zatgczonego do dokumentac;i.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ okresowego zalewania wodg na kazdym maszcie na wysokosci I~4m
zostanie zabudowane ztacze napowietrzne ZN. Producent masztu powinien przygotowaé
dodatkowe otworowanie pod kable oraz podkonstrukcje do montazu ztacza i uktadéw balastowych
opraw, zgodnie z rysunkiem.

Na szczycie masztu zostang zainstalowane poprzeczki nasadzane typu T do montazu reflektorow,
na stupach

-S2i 85 poprzeczka H h=1,5mx0,3m
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-S1, S3, S4, S6 poprzeczka H h=2,0mx0,3m
Materiat:
»  Stal ocynkowana (zgodnie normg EN ISO 1461).

5.1.4 Kable

Do zasilania uzywac kabli YAKY 0.6/1kV elektroenergetycznych z czterema zytami
aluminiowymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytami w kolorach: niebieskim, bragzowym,
czarnym, szarym. Najwyzsza temperatura pracy dla zyt roboczych wynosi 70°C.

Wszystkie kable uktadaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami uktadania linii
kablowych nN oraz z wymaganiami dotyczacymi projektu ktére podano w opisie projektu.

5.1.5 Oznaczniki kablowe

Kable nalezy wyposazy¢ w trwate oznaczniki kablowe. Informacje oznacznika umieszczone
w postaci kilku rzedowego (zaleznie od producenta) tekstu ttoczonego. Oznaczniki
mocowac do kabli przy pomocy opasek zaciskowych z tego samego materiatu co
oznacznik.

5.1.6 Rury ostonowe
W szczegdlnych miejscach kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych.

» Jako rury ktadzione w ziemi zastosowac gietkie karbowane rury PVC z podwdjnym
ptaszczem

5.1.7 Konhcowki kablowe

Do kabli z zytami aluminiowymi nalezy uzy¢ aluminiowych koncéwek kablowych. Koncéwki
kablowe powinny byé zgodne ze standardem DIN 46 329. Wewnatrz koncéwek powinna
znajdowa¢ sie pasta stykowa polepszajgca jakos¢ potgczenia. Koncowki nalezy zaciskaé
przy pomocy odpowiednie prasy. Zyty sektorowe przed zaciskaniem nalezy przeformowac
na okragto.

5.1.8 Uziomy

Uziom nalezy wykona¢ bednarkg ocynkowang FeZn 30x4mm. Uziom nalezy umiesci¢ na
gtebokosci 0,7m w odlegtosci 0,15cm od kabli. Uziom nalezy potaczy¢ z instalacjg
elektryczng w ztaczu oraz stupami oswietleniowymi.

5.2Roboty konstrukcyjne

5.2.1 Zalecenia ogolne

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru oraz
Kierownika Budowy prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w
szczegolnosci:

prawidtowos¢ wykonania deskowan,

prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,

prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w
betonowg konstrukcje. Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
norm: PN-88/B-06250 iPN-65/B-06251.
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5.2.2 Betonowanie

5.2.2.1 Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej
tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przed
przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic:

potozenie zbrojenia

zgodnosé rzednych z projektem

czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos$¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,74m. od powierzchni na ktorg,
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé na pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m.).

5.2.2.2 Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujgce warunki:

Wibratory do mieszanki betonowej powinny sie charakteryzowa¢ czestotliwoscig min. 6000 drgan
na minute, z butawami o Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w ptaszczyznie poziomej. Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno
dotkac zbrojenia butawg wibratora. Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy
zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym
miejscu w czasie 20-30 sek., po czym powoli wyjmowac¢ w stanie wibrujagcym. Kolejne miejsce
zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1,5 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora.

5.2.2.3 Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach przewidzianych w projekcie. Uksztattowanie
powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ zgodne z rysunkami, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowaé zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen
gtéwnych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego,

zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gestego zaczynu
cementowego o grubosci 2-3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5mm

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku
przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania
nie powinno odby¢ sie pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C , to czas trwania przerwy nie
powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.2.2.4 Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenhstwa pracy.

5.2.2.5 Pobieranie prébek i badanie

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wilasne lub inne uprawnione laboratorium) przewidzianych norma PN-88/B-06250 i
dodatkowymi wymaganiami oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektora
Nadzoru oraz Kierownika Budowy wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow. Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym,
nalezy opracowac plan kontroli jako$ci betonu, dostosowany do wymagan technologii produkgcji. W
planie kontroli powinny by¢ uwzgledniane badania przewidziane aktualng normag i niniejszymi ST
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oraz ewentualne inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow
technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

badanie sktadnikéw betonu

badanie mieszanki betonowe;j

badanie betonu

Powyzsze badania powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-88/B-06250.

5.2.2.6 Betonowanie w zaleznosci od warunkow atmosferycznych

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na
prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Inspektora Nadzoru oraz Kierownika Budowy oraz zapewnienia temperatur
mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczania uformowanego elementu przed
utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oproznienia
betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C. Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej
0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczeéniej podjaé dziatania organizacyjne
pozwalajgce na odpowiednie osfoniecie ipodgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.2.2.7 Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeni betonowania zaleca sie przekrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie
pozniej niz po 24 godz. od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg
betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy
temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej. Przy temperaturze
otoczenia ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac. Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych dla wody
jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng warstwg konstrukcji
monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane wymagania odnosnie jakosci pielegnowane;j
powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.
Obcigzenie $wiezo zabetonowanej konstrukcii lekkimi srodkami transportu dopuszcza sie po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.

5.2.2.8 Rownos¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

Wszystkie betonowe powierzchnie muszg byé gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy

ziarnami kruszywa, przetomow i wybrzuszenh ponad powierzchnie.

Pekniecia sg niedopuszczalne. Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych
wynosi 0,30 mm. Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie
zbrojenia betonu bedzie zachowane, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie jest wieksza niz
0,5% powierzchni.

5.2.2.9 Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

Wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnaé bezposrednio po rozszalowaniu. Raki i ubytki
uzupetniaé betonem i nastepnie wygtadzi¢ packami, aby otrzymac¢ rowng i jednorodng
powierzchnie bez dotkdw i poréw.
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5.2.3 Deskowanie

5.2.3.1 Uwagi ogdlne

Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - tom | Rozdziat 5 -
wyd. Arkady Warszawa 1989r.

Konstrukcja deskowanh powinna by¢ dostosowana do przeniesienia sit wywotanych:

a)parciem swiezej masy betonowej

b)uderzeniami przy jej wylewaniu oraz uwzglednia¢ szybkos$¢ betonowania i sposob zageszczania.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgji

zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu

zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé

zapewnia¢ tatwy montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia

wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

5.2.3.2 Materiat

Deskowanie zaleca sie wykonywac z drewna i materiatdw drewnopodobnych (sklejka, ptyty
pilsniowe). Deskowania nalezy wykonywac¢ z desek iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubosé
desek 32mm, maksymalna szerokos¢ 18cm. Dopuszcza sie stosowanie, za zgodg Inspektora
Nadzoru oraz Kierownika Budowy, innych typéw szalunkoéw.

5.2.3.3 Przygotowanie deskowania

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane. Zaleca sie wykonanie uszlachetnienia powierzchni
drewnianych stykajacych sie z betonem przez okrywanie drewna sklejkg lub ptytami z tworzyw.
Wszystkie powierzchnie drewniane majgce wchodzi¢ w kontakt z betonem majag by¢ pokryte
$rodkiem zapobiegajacym przywieraniu betonu. Srodek ten nie powinien zmieniaé
barwy betonu i po 30 -tu dniach nie powinien by¢ toksyczny. Deski uzywane kolejny raz
powinny zosta¢ gruntownie oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczenh powierzchniowych. Nie
wolno powtdérnie uzywac¢ deskowan o zniszczonej powierzchni

6 Kontrola, badania i odbior wyrobow i robot budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdét, jakosci materiatow i elementéw i musi
zapewni¢ odpowiedni system kontroli oraz mozliwo$¢é pobierania probek i badania materiatéw i
robét. Wykonawca bedzie prowadzit pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
gwarantujgca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i
specyfikacjach technicznych.

Podczas trwania robot Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco kontrolowat jakos¢ robét.
Kontrole bedg dotyczytly zgodnosci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania
i odbioru rob6t oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalacje elektryczne zostang
przekazane do odbioru powinny by¢ poddane badaniom i probg okreslonym w normach.
Préby i pomiary wykonywane w czasie budowy powinny obejmowac pomiar rezystanc;ji
izolacji, biegunowosci i ciggtosci potgczen. Wykonawca musi zapewnié niezbedne
przyrzady pomiarowe do wykonywania préb. Na poszczegdlnych etapach roboét
Wykonawca musi przeprowadzi¢ niezbedne préby i pomiary dla kolejnych fragmentow
instalacji elektrycznej. Wykonanie tych czynnosci powinno by¢é odnotowane w dzienniku
budowy. Po wykonaniu instalacji, ale przed podaniem napiecia Wykonawca musi dokonac¢
ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i zgodno$ci instalacji z projektem,
wtasciwego doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych uszkodzen. Czynnosci te
powinny zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:
Zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacjg projektowa,
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Wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréow skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej oraz natezenia oswietlenia z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

Jesli uzyskano satysfakcjonujgce wyniki pomiaréw, Wykonawca powinien dokonaé¢ uruchomienia
instalacji i pokaza¢ jej prawidtowe dziatanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.
Pomiary i kontrole powinny dotyczyé¢:

kontrola zastosowan urzadzen i materiatow,

kontrola wykonywanych potgczen,

kontrola zainstalowanych krzyZzowan i wspdlnych odcinkéw z innymi instalacjami,
sprawdzenie instalacji ze wzgledu na zwarcia lub przerwy, ktére mogty zaistniec,
rezystancji uziomu,

rezystancji izolacji,

skutecznosci dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowej,

natezenia oswietlenia.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego mozna stosowac wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi
inspektorowi nadzoru inwestorskiego wyniki badan.

6.1 Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robot trzeba wykonywaé w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony
powinien by¢ zgodnie z obowigzujacymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania, jak i po
zakonczeniu wykonywania elementu robét stanowigcego odrebng cato$¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykonac¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu

6.2 Odbidr robot budowlanych

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastepujace
dokumenty:

Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkdéw roboczych,

Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem
projektowym,

Dziennik budowy i ksigzke obmiardw,

Protokoty odbioréw czesciowych,

Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dokumenty zwigzane
z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,

Protokoty sprawdzenia, skuteczno$ci i wydajno$ci urzadzen i instalacji.

WyzZej wymienione wymagania dotyczace dokumentéw moga ulec zmianom i poszerzeniom.
Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora. Obowigzkowo w
skfad komisji wchodza:

Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

Kierownik budowy (gtéwny wykonawca robot),

Kierownik robét elektrycznych,

Przedstawiciele uzytkownika obiektu.

6.3 Rozliczenie robot

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.

Dokumenty odniesienia

Projektowane instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujacym przepisami prawa i Polskimi
Normami, a w szczegdlnosci:
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Ustawg z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. z 1994 r., Nr 89, RKR poz. 414 z
poézniejszymi zmianami),

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, RKR
poz. 690).

Innymi przepisami i uwarunkowaniami:

Przepisami Budowy Urzadzeh Elektroenergetycznych,

Przepisami Eksploatacji Urzadzeh Elektroenergetycznych,
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét elektrycznych,

Polskimi Normami, w tym:

PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”,

PN-IEC 60364-4-43 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym”,

PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe diugotrwate przewodéw”,

PN-IEC 60364-5-56 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa”,

PN-IEC 60364-5-54 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienie i przewody ochronne”,

PN-IEC 60364-4-482 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Dobdr Srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa”,

Pozostate arkusze normy PN-IEC 60364 - dotyczace instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych,

PN-88/E-04300 ,Instalacje elektryczne na napiecie nie przekraczajgce 1000V w obiektach
budowlanych”,

PN-92/E-04600 ,Proby srodowiskowe. Postanowienia ogélne”,

PN-89/E-01102 ,Oznaczenia wielkosci i jednostek w elekiryce. Telekomunikacja i
elektronika”,

Inne przepisy sanitarne, BHP i ochrony przeciwpozarowe;.

W trakcie prac przestrzegaé warunkoéw technicznych wykonania i odbioru prac budowlano-
montazowych tom i Il

Roboty betonowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-63/B06251 - Roboty betonowe i
zelbetowe . Wymagania techniczne,

Prace ziemne prowadzi¢ zgodnie z PN-68/B06050 - Roboty ziemne w budownictwie Wymagania w
zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

PN-B-30000 Cement portlandzki.

PN-B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-30011 Cement portlandzki szybkotwardniejacy.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoine.
PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw
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mineralnych.

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.
PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkaliczne;.

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statyczna kontrola jakosci.

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania domieszek

na beton.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.
PN-63/B-06261 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie za pomocag mtotka Schmidta typu N.
PN-92/D-95017Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
PN-75/D-96000Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Arkady Warszawa 1989 r.
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